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1. Uvod

Deliverables — kouzelny novotvar, s nimz se dnes potkava kazdy z tvurca
odevzdavajici v digitalni podobé své dilo jeho dalsi distribuci. Rika nam, jak
pripravit digitalni format tvarcéiho vystupu tak, aby odpovidal vyslednému
(technologickému, medialnimu) kontextu uzivani. Ten pojem zdomacnél
nejvice v audiovizudlnim pramyslu, ale je v zasadé platny napiic¢ sou¢asnou
zméti audiovizualni tvorby. Stal se souc¢asti kazdého tvurcéiho profesniho
Zivota a vypovida mnohé o realité vztahti mezi tvlarcem a prijemcem jeho
dila. Pfevedeno do Cisté hudebni sféry — jinak zni dilo v rozhlasovém vysilani,
internetovém radiu v laptopu, prispévku na socialnich sitich v telefonu,
ambisonickém’ (perifonickém)? ozvuéeni uvniti koncertniho salu ¢i pii slu-
chatkovém poslechu. Dvé posledné jmenované situace budou v nasledujicim
textu skloniovany nejvice.

V centru nasi pozornosti bude specificky vztah hudby a prostoru. Budeme
premyslet o tom, jak se proménuje vnimani prostorovych kvalit zvuku
v riznych poslechovych, respektive prostorovych situacich. Zejména nas
bude zajimat prenos poslechové zkusenosti z ambisonické distribuce pro-
storového zvuku do binauralni, sluchatkové. Ptispévek se zabyva nejen
tim, jak jinak dilo v obou situacich zni, ale predevsim tim, co je tfeba udélat,
aby byla v obou situacich zachovana pozadovana prostorova exprese. Timto
pojmem — analogicky k ostatnim hudebnim parametriim jako melodie, ryt-
mus, dynamik, barva —budeme oznacovat takové kompozi¢ni a interpretacni
techniky v hudbé, jejichZ funkci je vyrazové tvarovani zvuku ve fyzickém
¢i virtualnim prostoru.® Budeme pritom uvazovat z pohledu kompozi¢niho
a hledat primarné tvurci reSent.

Pri praci s riznymi multikandlovymi formaty zvuku se potkdvame bézné
s nutnosti prevodu mezi formaty. Ve svété filmu se typicky jedna o konverze
ruznych forem sférického ¢i surroundového zvuku (Dolby Atmos, 7.1, 5.1)
do stereofonniho formatu uplatnitelného v internetovém vysilani. Komeréni
rozvoj virtualni / rozsifené reality a s ni spojené sférické mikrofonie napomohl
vétSimu zajmu o technologii binauralniho sluchatkového poslechu.* Jako hu-
debni skladatelé ¢i zvukovi designeri si vSak stale vice uvédomujeme dispro-
porci mezi existujicimi technologiemi umoznujicimi rtizné typy formatovych
prostupnosti na stran¢ jedné a dopady takové konverze na realnou zvukovou
podobu dila na strané druhé. NiZze budeme premyslet, jak tuto disproporci

1 Ambisonicky format mikrofonie a reprodukce oznacuje od 80. let 20. stoleti situaci, v niz je kromé
horizontalniho rozméru prostorového zvuku reprezentovan i rozmér vertikalni. Jednotlivé kanaly zvuku
navic nereprezentuji zvukovy obraz jednotlivych reproduktor(, nybrz na reproduktorech nezavisly obraz
celého zvukového pole. Protoze je ambisonicka reprodukce zpravidla reprezentovana tvarem koule ¢i
polokoule, ¢asto Ize narazit i na oznaceni ,sféra“, ,sféricka reprodukce / mikrofonie“. Viz zejm. Zotter,
Frank 2019.

2 Tento pojem oznacujici existenci horizontalniho rozméru v mikrofonii i reprodukci Ize v sou¢asné dobé
registrovat stale ¢astéji, viz napf. Lord 2022.

3 Velmi blizko je takovémuto uvazovani také pojem ,spectromorphology®, ktery v 90. letech minulého stoleti
uved| Denis Smalley. Ten v§ak mifi obzvlasté na promény barvy zvuku v ¢ase a prostoru. Viz Smalley 1997.

4 Ta dostala sama masovy impulz v podobé ASMR YouTube komunity.
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umensit, jak zajistit, aby se prostorova exprese sférické reprodukce mohla
co nejvice zachovat pri jejim prenosu do privatniho prostoru sluchatkové
reprodukce binauralni.

Tento partikularni smér studia v posledni dobé& nabral na intenzité a je hluboce
zakorenén v podstatné Sirsim kontextu. Na jedné stran¢ je rimovan nartistem
z4jmu o rozsSifenou a virtudlni realitu a s tim spojeny rozvoj prislusnych
AV technologii (Bosman a kol. 2023, Schumacher a kol. 2021). Je az s podivem,
s jakou rychlosti se doposud spiSe experimentalni ambisonické a binauralni
technologie, respektive syntéza zvukovych polj, staly v prub¢hu posledni de-
kady soucasti prakticky v§ech komercénich DAW platforem, ba dokonce pra-
myslovych standardti v podobé Dolby Atmos ¢i systému TiMax.® Sledujeme
neustaly rozvoj védéni v oblasti akustické ekologie, archivace a dislokace
zvukovych krajin, stejné jako kompozi¢ni zajem o terénni nahravky (Brona
2018), jejichz akusticka reprezentace si nékteré z forem sférické mikrofonie
areprodukce (perifonie) vyzaduje zcela typicky.® Neziidka se takové zvukové
zaznamy pouzivaji jako material pro techniku partiturové syntézy, coz lze
povazovat za prostorovou konverzi svého druhu. Pojem partiturové syntézy
osvétluje napt. Martin Supper (2001), zde mame na mysli zejména Siroky
kontext pocitacové podporované kompozice vyuZzivajici spektralni analyzu
nahravek k algoritmické realizaci zvukové struktury.

Cely kontext v posledni dobé rozsiruje aktualni badatelsky smér, v némz
tradi¢ni predstava prostoru a ¢asu v hudb¢ doznava radikalni promény
uvnitf tzv. ,corpus-based” zvukovych databazi — ty umoznuji nelinearni
navigaci napric velikym mnozstvim zvukového materialu na zakladé jeho
spektralniho popisu.” Ve v§ech zminénych oblastech sledujeme Siroky kontext
uvazovani o prostorovych aspektech hudebni, respektive zvukové kompozice.
NiZe se vSak soustfedime na sledovani oné vyse zminéné prostorové exprese
odehravajici se v napéti mezi sférickou a binauralni reprodukci a tomu od-
povidajici poslechové situace.

2. Ambisonické a binauralni

Odborné¢ studie z poslednich dvou dekad celkem presvédc¢ivé mapuji tech-
nologicky ramec, v némz dnes tviirci mohou zachazet s riznymi koncepty
tvarovani zvuku v prostoru a ¢ase — od jednodimenzionalnich softwaro-
vych rozhrani dostupnych v kazdém DAW aZz po komplexni softwarové

5 Zkratkou DAW oznacujeme bézné pouzivané slovni spojeni Digital Audio Workstation. TiMax je komeréné
uspésny audiosystém stejnojmenné britské firmy zaméreny na komeréni instalace vysoce naroénych
audiosystému pro verejna auditoria.

6 Viz napt. rozsahly eko-akusticky projekt italského zvukového designéra Davida Mochacchiho Fragments
of Extinction.

7 Anglicky pojem ,corpus” zde oznacuje veliké mnozstvi zvukovych soubord shromazdénych do zastresujici
databaze. Ta se stava nastrojem audio-navigace uvnitf shromazdéného zvukového materialu. Pfehravani
zvukového obsahu se nedéje ve vztahu k jednotlivym zvuk(im, ale napfi¢ celym ,databazovym télem*
(corpus) na zakladé komplexniho spektralniho popisu jeho audio obsahu. Tremblay a kol. 2021.
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hardwarové systémy ¢itajici stovky reproduktorii (Peters a kol. 2011, Frank
a Sontacchi 2017). Samotna technologicka feSeni zde v$ak nejsou primarnim
predmétem zajmu, stejn€ jako oblast kompozi¢nich strategii primarné orien-
tovanych na svét akusmatické hudby (Smalley 2007, Briimmer 2017, Nystrom
2011 a 2017, Kang 2023). Nasledujici vyzkum pienositelnosti prostorové ex-
prese jde totiz mnohem hloubé¢ji nejen do premysleni o proménach samotné
hudebni struktury, ale rovnéz do oblasti psychoakustického poslechového
testu tematizujiciho Siroky kontext vztahti akusmatické hudby a interpretace
za pritomnosti interpret(1.8 Autofri této studie pritom navazuji na predchozi
studie v publikaci Zvukoprostor, prostorozvuk z roku 2018 (Rataj a kol. 2018).

Hudebné kompozic¢nisituace, které jsme pro nas experiment vytvorili, propojuji

— historicky koncept akusmonia® s zivou hudebni performance,

— koncept zivé elektroniky s principy akusmatického redukovaného slyseni',

— material terénnich nahravek s budovanim nenarativni hudebni formy,

— vzajemnou pienositelnost ambisonické poslechoveé zkusenosti v koncert-
nim sale a privatniho binauralniho poslechu.

Cilem poslechového experimentu je provéreni nékolika predpokladu, které se
vztahuji k prenositelnosti hudebniho tvaru mezi vefejnym (ambisonickym)
aprivatnim (binauralnim) poslechem. Naznac¢ujeme také nékteré kompozicni,
performativni, zvukové designové a psychoakustické strategie predstavujici
soubor praktickych tviréich podnétu.

3. Uvnitr sféry

Rozvoj technologii umoznujicich siérické nahravani zvuku a jeho post-
produk¢ni tvarovani minimalné od roku 2010 napomaha rozvoji kultury
binauralniho poslechu. Rozdil mezi sluchatkovym poslechem prostého stereo-
formatu (2D) a binauralniho mixu jako virtualni zvukové sféry (3D) se zvétsuje
umérné tomu, jak rychle si studiova praxe osvojuje siérickou perspektivu
pristupu ke zvukove produkci a postprodukci. Déje se tak ve vSech fazich
tvorby od nahravani zvukt (mikrofonie) pies produkci (kompozice, zvukovy
design) az po prezentaci finalniho dila (medialni distribuce, deliverables).

Zazitkoncert uprostied desitek ¢i stovek reproduktorti je stale spiSe v kategorii
luxusu.

8 Psychoakustika je interdisciplinarni védni obor zabyvajici se studiem vnimani zvuku. Viz Cook 1999.

9 Pojem ,acousmonium* zavedl v roce 1974 francouzsky skladatel Francois Bayle jako oznaceni pro systém
pro prostorovou distribuci (akusmatické) hudby za pomoci velkého mnozstvi reproduktort. Casto Ize
rovnéz sly$et poeti¢téjsi vyraz ,orchestr reproduktord*.

10  Pojem redukovaného sly$eni zavedl po 2. svétové valce a v kontextu rodici se konkrétni hudby skladatel
Pierre Schaeffer jako nastroj k mentalnimu oddéleni samotného zvuku a jeho zdroje. Ten po zaznamenani
zvuku mikrofonem prestava byt pro dalsi existenci zaznamenaného zvuku a jeho kompozi¢ni pojednani
relevantni. Viz zejm. Chion 2009, 30-32.
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Presto se uz davno nejedna pouze o zavistivy pohled do d¢jin svétovych
vystav (Flasar 2012) ¢i nékolika slavnych reproduktorovych koncertnich sal.
Ruzné formy sférického ozvucenirostou jako houby po desti —umérné tomu,
jak se proménuje podoba studiové i Zivé hudebni produkce, s tim se rozvijejici
zvukové imaginace, a tim padem i poslechovych navyku. Klicovym aspektem
je samotna proména vztahu mezi hudebnikem / interpretem a jim produko-
vanou zvukovou realitou. Cim mensi je mira identifikace slyseného zvuku
s fyzickou akci samotného hrace / interpreta, tim méné je relevantni tradi¢ni
proscénicka orientace koncertu. Mizi-li tato vazba zcela, respektive interpret
prestava byt na podiu pritomen (coz se déje neziidka), celkova poslechova
situace mifi zcela prirozené od kukatkové poslechové situace (zpravidla
stereofonni, ob¢as kvadrofonni se zadnimi reproduktory) do situace sférické
sreproduktory umisténymi v horizontale i vertikale poslechového pole."
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Obr 1. llustrace Milan Stary.

Koncertni prostory s velkym mnozstvim reproduktorti najdeme zpravidla
v univerzitnich kampusech ¢i experimentalnich prostorech, méné casto
ve vefejnych koncertnich sinich (napi. IEM Graz, UC Santa Barbara, CCRMA
Stanford University, ZKM Karlsruhe ad., viz Barrett 2016). Stale ¢asté&ji se vSak
muzZeme potkat s riznymi formami malych ambisonickych audiosystémt,
které jsou mobilni a mohou byt snadno instalovany pro uziti v riiznych
koncertnich situacich. Autofi této studie maji moznost s podobnym systémem
experimentovat jiz od roku 2016 (viz. Trojan 2018). Pfemysleni o pienositel-
nosti oné prostorové exprese ambisonické reprodukce do zvukovych realii
privatniho sluchatkového poslechu je tak jen logickym dusledkem tohoto
tvurciho, technologického i estetického smérovani.

V radé situaci jsme se jako autori a interpreti mohli opakované presvédcit, ze
prosty algoritmizovany prevod surroundové ¢i ambisonické nahravky do ste-
reofonniho ¢i binauralniho formatu (resp. naopak) neni uspokojivy a vyzaduje
hlubsi kompozic¢ni a postprodukéni zasahy. Nékteré z nich jsou technicke
povahy a vyplyvaji z teorie ambisonické mikrofonie a reprodukce (Zotter
a Frank 2019), resp. teorie a praxe binauralni zvukové produkce.”? Mnohé

1 Poslechovym polem budeme nadale nazyvat celek znéjiciho prostoru, ktery mdize poslucha¢ svym sluchem
obsahnout (analogicky ke sluchovému poli oznacujicimu zpravidla frekvencni rozsah sly$enych zvuka).

12 Zde mame na mysli predevsim konverzni algoritmy prevadéjici na Cisté technické Urovni zvuk
z ambisonického zaznamu do binauralniho nebo stereofonniho, o$etfujici s tim spojené ekvaliza¢ni
a fazové aspekty hudebniho signalu, redukujici rozmér poslechového pole apod. Viz zejména Blauert 2013.
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z nich se v8ak (pro tviirce podstatné zajimavéji) tykaji aspektt kompozi¢nich,
ato v 8irokém slova smyslu. Jde o oblasti polyfonie, instrumentace, dynamiky
pohybu zvuku anebo prostorové podminéné spektralni typologie zvuku.'
Predevsim touto tvarci optikou je nize popsany experiment veden.

4. Vstupni predpoklady a hlavni cile

Na zakladé predchozich autorskych zkuSenosti byly zformulovany tfi vstupni
predpoklady. S jejich védomim byl sestaven psychoakusticky dotaznik a také
celkova struktura poslechového experimentu. Predpoklady nebyly pozdéji
nijak ménény. V centru jejich zajmu jsou primarné otazky tykajici se:

— potencialu prostorové polyfonie, tj. schopnosti hudebné-informacni struk-
turace prostoru,

— prostorové orientace, tedy hledani jemnosti ¢i hrubosti vnitiniho prosto-
rového rozliseni'* poslechového pole a pozice zvuka v ném,

— vlivu pfitomnosti ¢i absence Zivého hudebnika a jeho performancni aktivity
na vnimani zvuku v ambisonickém a binauralnim formatu."

Tyto tfi oblasti zajmu stoji za tfemi nize formulovanymi experimentalnimi
predpoklady. Bezprostredné se v nich propojuje svéty:

— akusmatické hudby, ktera buduje dosud neslysené ,zvukoprostory,*

— tradi¢ni instrumentace s technologiemi sou¢asného zvukového designu,

— hudebni interpretace a sou¢asnych medialnich a performativnich koncepti
prostorové-technologické reprezentace zvuku.'®

Predpoklad 1:
Binauralni prostor je z povahy sluchatkového poslechu spojitéjsi nez vice-
vrstevnaty prostor ambisonicky.

Predpoklad 2:
Binauralni hloubka a Sifka poslechového pole ma z povahy blizkosti po-
slechu vétsi vnitini rozliSeni nez podstatné imerzivnéjsi poslechové pole
ambisonickeé.

13 Zde mame na mysli takovou kategorizaci zvukd, ktera bere pfedevsim v Gvahu proménu barvy zvuku
v zavislosti na jeho artikulaci v prostoru — at uz pfirozené (terénni nahravky) ¢i artificialni (kompozice). Viz
Smalley 1997 a 2007.

14 Prostorovym rozli§enim minime jakousi analogii DPI v pocitacové grafice, tj. jak moc Ize poslechové pole
vnitfné rozclenit, abychom sluchem byli stéle schopni rozeznat rozdil mezi dvéma sousedicimi polohami
zvuku? Anebo jak husté musi byt takové rozclenéni poslechového pole na diskrétni pozice, abychom
pohyb zvuku vnimali plynule?

15 Zivy hudebnik miize byt fyzicky pfitomny pouze p¥i koncertni ambisonické realizaci. V binaurainim
poslechu je v§ak jeho pfitomnost zprostfedkovana nepfimo zaznamem zvuku jeho nastroje. Jak nize
ukazeme, tento fakt maze byt zdrojem fady mentalnich obraz, které posluchaci nezfidka pfi binauralnim
poslechu popisuiji.

16 Zde mame na mysli predevsim Sirokou paletu hudebnich technologii, které Ize v béZzné koncertni situaci
vyuzivat pro transformaci zvuku v redlném case a pro site-specific prostorovou distribuci zvuku.
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Predpoklad 3:

Zvuk zivych akustickych nastroju v binauralnim poslechu se spise poji se
sférickym sluchatkovym prostorem, zatimco v ambisonickém poslechovém
poli (a to i s védomim jejich amplifikace) ma tendenci spise z né€j vystupovat
(fyzicky / performativné i zvukové).

Poslechovy experiment se skladal z péti fazi, béhem nichz respondenti po-
slouchali dvé dané kompozice binauralné ve sluchatkach a zivé v ambiso-
nické koncertni situaci. Cilem experimentu bylo potvrdit, anebo vyvratit
tfi uvedené predpoklady a na zakladé statistickych i slovnich odpovédi
respondentt formulovat ve vztahu k tematice sférického a binauralniho
poslechu konkrétni kompozi¢ni podnéty, které by mély obecnéjsi platnost
jako podnéty pro umeélce pohybujici se v dané oblasti tvorby.

5. Priprava experimentalnino materialu

Pro ucely této studie jsme vyvinuli metodu, ktera kombinuje realnou kom-
pozic¢ni praxi s kvantitativnim psychoakustickym vyzkumem."” Nejprve
vznikly dvé kompozice pro koncertni realizaci v 16kanalovém mobilnim
akusmoniu HAMU, Floating pro flétnu a live electronics Michala Rataje (ukaz-
ka Floating — binaural) a Zvinéné krajiny Jana Trojana a Romana Zabelova,
ktery je zaroven interpretem solového akordeonového partu (ukazka Zvinéné
krajiny — binaural).

Part flétny ve skladbé Floating je zakotven v plynulych pfechodech mezi
zvuky s vysokym obsahem bilého Sumu a Cistym flétnovym tonem. Bohata
pritomnost vysS§iho harmonického spektra ma zvukové vysoce konkreétni
alokalizovatelny charakter — jedna se tak o jakysi referencni zvuk pro orien-
taci v Sifce a hloubce prostoru, stejné jako dynamice pohybu. To jsou hlavni
davody pro volbu flétny jakoZto nastroje, kolem néjz je patnactiminutova
kompozice vystavéna.

Ve snaze vybudovat prostorové vicevrstevnatou hudebni formu byly pro
kompozici vybrany predevsim terénni nahravky vcéetné lidskych hlasua
(8iroky a vzdaleny prostor), zvuky hlubokych varhannich pistal (inverzni
barva ve vztahu k flétné) a synteticky zvuk hlubokého bubnu piinasejici
rytmické impulzy. Paralelné s budovanim hloubky prostoru a bohaté spek-
tralni vertikaly je celd jedna strukturalni vrstva skladby vénovana dynamice
pohybu jak ve smyslu nepretrzité pomalé rotace zvuka v prostoru, tak casté
dislokace zvuku samotné flétny, resp. jeji zvukové transformované podoby.
Jedna se tedy o budovani napéti mezi pomalym kontinualnim kruhovym

17V této souvislosti zminujeme vyzkum tematizujici obdobnou problematiku vztahi mezi ambisonickym
a binauralnim poslechem. Jeho premisy se vSak opét tykaji spise technologickych aspektt slyseni
prostorového zvuku (Gorbach 2022).
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pohybem zvuku a mnozstvim jeho jednotlivych, spise hybn¢jsich prosto-
rovych vypadu.

Ve skladbé Zvinéné krajiny vznikaji kompozi¢ni praniky unikatniho zvuku
specialné vybaveného akordeonu a herni virtuozity s prostorovou projekci
zvukovych krajin. Akordeon osazeny elektromagnetickymi snimaci (Zabelov
2023) vznikl za u¢elem kompozi¢ni prace s riznymi koncepty prostorové
distribuce zvuku. Osmnact snimact je umisténo v bezprostiedni blizkosti
jazycku, jejich signdl v podobé¢ osmnacti diskrétnich audiokanaltt pomaha
vytvaret novou zvukové-prostorovou identitu nastroje s charakteristickou
barvou.

Virtuozita hry se poji s polyfonii zvukovych krajin a syntetickych zvuku.
Zadrzované harmonie akordeonu se frekvenc¢né prolinaji s rytmickymi
strukturami Sumi upravovanych filtry, jindy jsou dlouhé tony prolinany
krajinami deSt'a nebo proménlivymi barvami vétru. Na rtiizné zvukoveé
objekty napri¢ skladbou reaguji akcentovana staccata nahodné rozmisténa
v prostoru. Dlouhé plochy jsou statické a vytvareji podminky pro imerzni
poslech,’® dynamicka artikulace ve vyssich frekvenénich pasmech pak
napomahd vyrazné zvukové lokalizaci. Bohaté barevnou kompozici chvilemi
projasniuje Zivy hlas interpreta, radikalni proménu prostorové perspektivy
v zavéru umozni jemna hra obou autoru prsty na §iSky za pomalého odchodu
mezi posluchaci ven z koncertniho salu.”

Obé kompozice byly ke dni experimentu realizovany véetné zivé slozky také
v binauralnim poslechovém formatu, a to zejména na zakladé predchozi
zkuSenosti autorti s podobnymi formatovymi prevody. Binauralni realizace
obou skladeb (ukazky ¢.1a 2) se uskutecnila jako svébytna studiova produkce
se specifickym mixem a pri produkci nebyly pouzity Zzadné konverzni algo-
ritmy pro prevod mezi ambisonickym a binauralnim formatem. Binauralni
nahravka a zZivy ambisonicky poslech obou skladeb se stal materialem pro
srovnavaci psychoakusticky test, k némuz bylo pfizvano 16 respondentt.
Témi byli vyhradné aktivni skladatelé, zvukovi designeti, nezavisli hudebnici
aproducenti, dale pedagogové HAMU a FAMU.2° Vékové rozpéti respondenttt
bylo 20—60 let, zucastnilo se 5 zen a 11 muzii.?!

18  Pojem imerze, imerzni chapeme vyhradné v jeho fyzickém slova smysilu, tedy pohlcuijici, obklopuijici,
umozhuijici smyslové ponofeni. Sir§imu kontextu tohoto pojmu se vénoval ve své disertaéni praci Tomas
Oramus. Viz Oramus 2022.

19  Jedna se o performativni aspekt, ktery Ize fyzicky sledovat béhem Zivého koncertu, na nahravce je

20 Jadrem respondentt byli akademicti pracovnici HAMU a FAMU s cilem posilit afiliaci provadéného
vyzkumu a zajistit jeho vétsi relevanci. Respondenti mimo akademickou oblast pochéazeli z kruhu
nezavislych aktivnich hudebnikd, divadelnik(i a hudebnich producentti a také pracovniki Ceského
rozhlasu. Pomér akademickych a neakademickych respondentt byl 2:1.

21V prubéhu zivého koncertu dale znéla v ambisonickém ozvuceni jesté tieti kompozice, tato skladba véak
nebyla pfedmétem poslechového testu a teprve ¢eka na svou binauralni podobu.
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6. Pribéh experimentu

Z predpokladii odvozeny psychoakusticky dotaznik svou povahou odpovidal
nejlépe typu experimentu, ktery Daniel J. Levitin nazyva pojmem Controlled
Studies / True Experiments. Jedna se o typ psychoakustického experimentu,
v némz je stabilni skupina respondentii za stejnych poslechovych podminek
vystavovanaruznym typtum akustickych impulzu. Snahou je nalézt takové
reakce respondentty, které lze néjakym zptisobem generalizovat (Levitin
1999). N4s dotaznik vsak nebyl zaméren na otazky behavioralni, ale primarné
kognitivni, respondenti byli pfedevSim tazani na to, co slysi a jak to na né
pusobi. Dotaznik byl anonymni a mél pét ¢asti, které se vyplnovaly v péti
fazich poslechového experimentu.

Poslechovy test se konal v patek 21.10. 2022 od 16 do 21 hodin a byl roz¢lenén
celkem do péti ¢asti oddélenych nejméné tricetiminutovymi prestavkami.
Binauralni poslechovy test se odehraval hromadné za pouziti uzavirenych
studiovych sluchatek napojenych na centralni playback. Pred zapocetim
spole¢ného poslechu si respondenti nastavili individualni hlasitost, s niz
pozdé&ji nebylo manipulovano. Kazdy z respondenttt mél své urcené misto
stejné pro uvodni i zavérecnou ¢ast binauralniho poslechu. Ambisonicky
poslech se konal ve stejny den a na stejném misté. Struktura poslechového
testu vypadala nasledovné:

1. 16:00-16:30, zacvik posluchact s predpfipravenymi stimuly (dotaznik
¢.1—zéacvikovy test)

Binauralni poslechovy zacvik spocivajici v poslechu osmizvukovych stimulu,
jejichz cilem bylo uvédomit si:

— hloubku binauralniho poslechového pole: zvuky blizké (ukazka 1) a daleké
(ukdzka 2)

— orientaci zvuku uvniti poslechového pole: vlevo (ukazka 3), vpiedu, vpravo
(ukédzka 4) a vzadu (ukazka 5)

— dynamiku pohybu: rotace zvuku (ukazka 6)

— polyfonni rozliseni poslechového pole: rizné prostorové vrstvy zvuku
existujici v ¢ase paralelné (ukazka 7).

2.16:30-17:30, binauralni test

Bezprostiedné po poslechovém stimulu nasledoval poslech deseti vybra-
z nich pripadlo na skladbu Floating, druhych pét na Zvinéné krajiny. Ukazky
se pravidelné stridaly (nejprve Zvinéné krajiny, poté Floating). Respondenti
vyplriovali prvni dotaznik (dotaznik ¢&. 2 — binaural test) béhem poslechu,
respektive individualné i po ném v zavislosti na tom, jak rychle byli schopni
na dotaznik reagovat.


https://drive.google.com/file/d/1F98TPPC_Vtjh337cFZiIzp2Bg6qXIoXw/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1F98TPPC_Vtjh337cFZiIzp2Bg6qXIoXw/view?usp=drive_link
https://media.amu.cz/gotoken/3f091541b7a549dfa0820faccf5602d1
https://media.amu.cz/gotoken/69af11768ef14e639f632b1a0caf2f77
https://media.amu.cz/gotoken/b30e508b6990471290d8f61cea7472b2
https://media.amu.cz/cs/media/d7ed246385cc42ca9755274fa6466790?token=dcfa678df39847cd92d98de9fddba8cb
https://media.amu.cz/gotoken/6c44b40cc9434b728e55939afd99355b
https://media.amu.cz/gotoken/0c770faa11fe4bf79eeccef20dd4da2b
https://media.amu.cz/gotoken/a89769429c7041b99a04ba3ca323e2fc
https://media.amu.cz/gotoken/97e98369ad9e45a7a45b2958e5b39556
https://media.amu.cz/gotoken/4e1dd9bc31a7425ab54e03fa844f4921
https://media.amu.cz/gotoken/29d3e07d037842d7828e680106598484
https://media.amu.cz/gotoken/65edcebe9afb44808e92e2daf08c893f
https://media.amu.cz/gotoken/2120d5697bca44219a8f1fb69106e789
https://media.amu.cz/gotoken/e9e04e6d08064f6a873c5609005430b8
https://media.amu.cz/gotoken/1a4cddb3713646c6b3980c7478a023e4
https://media.amu.cz/gotoken/2a1b816b65cf4a8abb7cd6f29cd83f25
https://media.amu.cz/gotoken/4d51f4ba0fb14f2cb4d49d30bcffe83b
https://media.amu.cz/gotoken/7ed2a8fe1b8a4fb1ac064a4cb687d41f
https://drive.google.com/file/d/1iIiwuH2n2REuid3rUl7lvqlsyUMy0b4-/view?usp=sharing
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Obr. 2. Usporadani ozvuceni a mist k sezeni v Galerii HAMU. Foto Michal Rataj.

Cilem bylo motivovat posluchace ke specifickému typu slySeni. Poprvé byly
tematizovany konkrétni prostorové aspekty zvuku, které byly pfedmétem
naseho zajmu. Zaroven se jednalo o bezprostredni uvedeni do zvukového
terénu, v némz respondenti stravili nékolik dalsich hodin poslechu.

3.18:00-18:45, ambisonicky test

Po tficetiminutové prestavce nasledovala ucast na generalni zkouSce koncertu
v Galerii HAMU. Praumér ambisonického ozvuceni byl priblizné¢ deset metrt,
vyska elevace ¢tyfi metry (obr. 2). Respondenti vyslechli zivou ambisonickou
verzi obou skladeb v poradi Floating — Zvinéné krajiny. Pti poslechu vyplnili
druhy dotaznik, v némz se nékteré otazky opakuji, jiné jsou zacilené na spe-
cifick¢é podminky ambisonického poslechu a jeho srovnani s binauralnim

(dotaznik ¢. 3 — ambi-test).

V programu zaznéla i tfeti zminovana kompozice Slavomira Horinky, ktera
ale nebyla predmétem dotaznikového zadjmu, na coz byli vSichni respondenti
upozornéni.??

4.19:30-20:15, ambisonicky re-test
Po dalsi pétactyticetiminutové prestavce probéhl re-test, respondenti se

Ucastnili koncertu spole¢né s dalsimi sedmi desitkami navstévnikt. Nemuseli

22 Pouze v nékterych pripadech lIze z vysledkl dotaznik(i odecist, Ze respondenti na poslech treti
kompozice reagovali, tyto reakce vak nadéale povazujeme za vyhradné kontextualni a nejsou predmétem
vyhodnocovani obou dotazniki z ambisonické faze experimentu.


https://drive.google.com/file/d/1y3eI6DyGHxuk7jyP9VhsNtE_ovJza-1U/view?usp=sharing
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sedét na stejnych mistech, nebot’ poslechové podminky se v kazdém pripadé
proménily uz jen pritomnosti Sirsiho publika. Zménéna kvalita poslechu na-
opak mohla prispét k identifikaci obecnéji platnych poslechovych skute¢nosti
—ostatné nikdo neni v béZném Zivoté schopen zopakovat stejnou poslechovou
situaci mimo laboratorni podminky. Respondenti vyplnili tfeti dotaznik,
jehoz ¢ast opét tematizovala srovnani mezi binauralnim a ambisonickym

poslechem (dotaznik ¢. 4 — ambi-re-test).
5.20:45-21:15, binauralni re-test

Posledni faze experimentalniho poslechu byla re-testem prvniho binaural-
niho poslechu. Jednalo se o sluchatkovy poslech dvou predmétnych skladeb
v plném rozsahu a s védomim dvou predtim uskute¢nénych ambisonickych
poslechtl. Zamérné byl zde posilen kontrast mezi dvéma rozdilnymi posle-
chovymi situacemi a formaty. Respondenti vyplnili posledni z dotaznik1,
jehoz nékteré otazky potieti tematizovaly srovnani mezi binauralnim a am-

bisonickym poslechem (dotaznik ¢&. 5 — binaural re-test).

7. Vyhodnoceni poslechového experimentu

Prvnich pét otazek dotazniku se vzdy shodovalo. Otazky 1,2,4 a5 byly uréeny
k pfesnym, tj. statisticky vyhodnotitelnym odpovédim, otazka ¢. 3 byla ur¢ena
ke slovnimu popisu. Statistické vyhodnoceni jsme provedli nejprve napiic
testem a re-testem binauralniho poslechu, poté u poslechu ambisonického
anasledné¢ jsme provedli vyhodnoceni komparovanych vysledku. U statis-
ticky vyhodnotitelnych odpovédi uvadime odpovéd’ zastoupenou nejvice, pri
tésném odstupu i druhou nejéastéji uzitou odpovéd. U kazdé otazky uvadime
jeji metodologickou motivaci a vysvétlujici komentar k vysledktim. Otazky €. 3
a ¢. 7 obsahuji slovni odpovédi obecnéjsiho charakteru a jejich vyhodnoceni
bude provedeno v samotném zavéru spolecné pro oba typy poslechu. Zde je
k dispozici kompletni prepis veskerych odpovédi napfi¢ vSemi dotazniky
arespondenty.

7.1. Binauralni poslech

Otdazka ¢. I ,Zakrouzkujte vSechny parametry, které vnimate, pfipadné
dopliite vlastni slovni popis® — slouzila k uvédoméni si obecné povahy po-
slechového prostoru ve vztahu ke slySené hudbé.

V testu mély stejny pocet odpovédi varianty ,,c) béhem poslechu vnimam
nékolik zvukovych zdroji rtizné umisténych v prostoru®, a ,,f) riznorody
zvukovy material ve skladbach vnimam jako rtizné vrstvy poslechového
prostoru®.


https://drive.google.com/file/d/1UMgQLCxIwmSwmO19DtyL879aCa04mB2p/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1aKudqmqUAx0xWng_-tTR4VKKyqcOJ6jF/view?usp=sharing
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Obr. 3. Graf znazornuijici strukturu odpovédi 1-5 z binauralniho poslechu.

Re-test vynesl do popiedi odpovéd’,,c) béhem poslechu vnimam nékolik zvu-
kovych zdrojii rizné umisténych v prostoru®. V re-testu je na druhém misté
nové tvrzeni, ze ,,a) poslechovy prostor se sklada z vicero odlisnych vrstev*.

Komentar: Re-testem potvrzena odpovéd’ ¢) podporuje dlouhodobou zku-
Senost, totiz ze prostor v kompozici miize vykazovat vyrazné strukturalni
znaky, a vyzyva tak skladatele k tomu, aby jej chapali jako dalsi relevantni
parametr kompozice vedle tradi¢nich kategorii harmonie, melodie, rytmu
¢i barvy (Hotinka 2018).

Otdzka & 2: ,Mate pocit, Ze hudba, kterou poslouchéte, pochazi z(e)...“ méla
za ukol identifikovat fyzicky vztah respondenta k poslechovému poli.

V testu je nejcastéjsi odpovédi ,b) z vicero riznych mist (napfi. predstavme
si rtizné virtualni prostory a v nich rtizné zdroje zvuku)“. Re-test ma stejné
¢etné obé mozné odpovédi, tj. ,a) ze stejného mista, v némz nyni sedite (napi.
z jedné mistnosti)“ a ,b) z vicero riiznych mist (napi. pfedstavme si riizné
virtualni prostory a v nich raizné zdroje zvuku)*.

Komentar: Autorise domnivaji, Ze by vyrovnani obou moznych odpovédi pri
re-testu bylo mozné zdivodnit nasledovné: druhy z binauralnich poslecht
odkazoval v myslenkach ¢i hudebni paméti respondentt k predchozimu
koncertnimu prostoru ambisonickému. Z nékterych slovnich komentaiu23

23 Dotaznik 4: otazka 2, respondent 14, otazka 5 - resp. 3, otdzka 7 — resp. 4, 14, otazka 8E, resp. 4.
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lze v8ak vy¢ist poukazovani na fyzickou uzavienost sluchatek (tedy jakysi
akusticky klaustrofobni poslech), ale také konstatovani, ze ve sluchatkach zni
hudba, kterd vznikla jinde: to je de facto pojmenovani akusmatické situace, jak
ji zname z déjin musique concréte.2* Potvrzuje se velika moc dislokovaného
poslechu, respektive existence onoho virtudlniho ,zavésu®“ oddé€lujiciho slySe-
né od vidéného, nezavisle na intenzit¢ akusmatického redukovaného slysent.

Otdzka ¢. 4,V ramci poslechového prostoru vnimam...“ — statisticky identifi-
kovala zakladni typologii zvukl ve vztahu k dynamice jejich potencialniho
pohybu uvnitf poslechového pole (statické, pohyblivé, blizké, vzdalené, rychle
ménici svou polohu).

Test i re-test shodné vynesly jako nej¢astéjsi odpovéd’ ,.e) rozlisuji a vnimam
rovnocenn¢ v§echny varianty*.

Komentar: Re-test potvrdil stejnou odpovéd nartustem z 8 na 13 hlasu, s jeho
interpretaci jsme se jinymi slovy vratili k otdzce prvni. Vznikl jinak for-
mulovany apel na typologické ¢lenéni zvukii na zakladé jejich potencialu
budovat poslechovy prostor. Prostorové podminéna typologie zvukt neni
hierarchicka, ale vytvari rovnomérnou paletu.

Otazka ¢. 5 — ,Poslechovy prostor na vas prevazné pusobi...“ — se do urcité
miry vratila k otdzce uvodni a s védomim predchozich odpovédi na dalsi
partikularni otazky se ptala na celkovy formalni dojem z prostoru jako
kognitivniho celku.

Test uvadi nejcastéji odpovédi ,f) jako neohraniceny vicevrstevnaty prostor®
a ,g) jako vicevrstevnaty prostor, ktery ptisobi jako jeden kompaktni celek®.

Re-test naopak vynesl do popiedi odpovéd’,,c) obéas jednolité, ob¢as riiznorodé.
Na druhém misté v po¢tu 6 se shodné umistily tii odpovédi:

»a) homogenné (jednolité)<,
i) jako neohranic¢eny vicevrstevnaty prostor,
»8) jako vicevrstevnaty prostor, ktery ptisobi jako jeden kompaktni celek®.

Komentdar: Od testu k re-testu narostla parita mezi homogennosti a hetero-
gennosti. Jako by to bylo vzajemné napéti obou poloh reprezentujici zakladni
princip prostorového kontrastu, ktery chce byt soucasti jednoho poslechového
prostoru. Tento smér interpretace potvrdily i dva slovni komentare, které
ve vztahu k této otazce uvedl respondent/-ka €. 16:

24 Zde mame na mysli pfedevsim ramec tzv. akusmatické situace, v niz plivodce zvuku je vizualné oddélen
od zvuku samotného, ktery se Sifi prostorem a umoznuje vznik praxe vy$e zmiriovaného redukovaného
sly$eni. Viz zejm. Kane 2016.
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Obr. 4. Graf znazornujici strukturu odpovédi 1-5 z ambisonického poslechu.

— cestujici zvuky vystupuiji z prostoru,?®
— opakovany binauralni poslech vede k vétsi jednolitosti.2®

Posledni z tvrzeni mimo jiné bezprostiedné odkazovalo k potvrzeni pred-
pokladu ¢. 3.

7. 2. Ambisonicky poslech

Otdzka ¢. I Zakrouzkujte vSechny parametry, které vnimate, pripadné dopliite
vlastni slovni popis.

Test vynesl do popiedi shodné odpovédi ,.c) béhem poslechu vnimam nékolik
zvukovych zdroju riizné umisténych v prostoru® a ,,f) riiznorody zvukovy
material ve skladbach vnimam jako rtzné vrstvy poslechového prostoru®.

Re-test ptinesl nejcastéji odpovéd’,,c) béhem poslechu vnimam nékolik zvu-
kovych zdroju ruzné umisténych v prostoru®.

Komentdr: Re-test snizil podil odpovédi f) ve prospéch odpovédi ,a) poslechovy
prostor se sklada z vicero odlisnych vrstev®. Narust podilu odpovédi a) v re-
-testu muze hovorit ve prospéch jedné interpretace: strukturalni charakter
prostoru, ktery jsme opakované identifikovali pfi binaurdlnim poslechu,
zde dostava vicerozmérny charakter smérujici k instrumentac¢ni predstavé

25 Dotaznik 1, otazka 5, respondent 16.
26 Dotaznik 4, otazka 5, respondent 16.
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prostoru. Tak jako jedna barva zvuku muiZe byt sloZzena z vice diskrétnich
instrumentalnich barev, i viem jednoho prostoru muze byt tvofen nékoli-
ka soucasné znéjicimi diskrétnimi prostorovymi vrstvami. Lze se rovnéz
domnivat, ze vétsi citlivost vici rozmisténi zvukovych zdroji a existenci
vicero zvukovych vrstev je zpusobena védomim vlastni fyzické pritomnosti
v prostoru a jeho realnych proporci.

Otdzka ¢. 2: Mate pocit, Zze hudba, kterou poslouchate, pochazi:

Zatimco test jednoznac¢né potvrdil vétsinovy dojem, ze hudba pochazi ,a) ze
stejného mista, v némz nyni sedite (napf. z jedné mistnosti)*, v re-testu se re-
spondenti pfiklonili naopak k preferenci dojmu, ze hudba pochazi b) z vicero
riznych mist (napf. pfedstavme si riizné virtualni prostory a v nich rtizné
zdroje zvuku)*.

Komentar: Domnivame se, Ze posun v re-testu miiZze byt zpusobeny principem
tzv. odtélesnéni (disembodiment, Harris 2006). Jestlize hudebnik sdili stejny
fyzicky prostor s posluchacem, cely tento prostor je obklopeny reproduktory
anastroj je — byt jen jemné —amplifikovan, dojde k situaci, v niz se akusticky
zvuk ndstroje $ifi bezprostiedné prostorem, ale amplifikovany zvuk nastroje
prichazi z reproduktoru. Dochazi tak k oddéleni technologického zvuku
aprirozeného akustického zvuku nastroje. Vznika dojem prostorového napéti.
Totéz lze zazit napriklad i v situaci velikého koncertniho prostoru, v némz
je hudebnik odkazan pouze na amplifikaci a kde zvuk hudebniho nastroje
prichazi ze zcela odliSného mista ve srovnani s fyzickou pozici interpreta.
Takovéto odtélesnéni se stava zdrojem ,prostorové disonance®.

Otazka ¢. 4: 'V ramci poslechového prostoru vnimam:

Test i re-test uvadéni shodné jako nejc¢astéjsi odpovéd’ ,.e) rozlisuji a vnimam
rovnocenn¢ vSechny varianty*.

Komentar: Ctvrta otazka potvrdila odpovédi z obou binauralnich poslecht
a vre-testu dokonce vyrazné posilila.

Otazka ¢. 5: Poslechovy prostor na vas prevazné pusobi:

Test i re-test uvadéji shodné jako nejéastéjsi odpovéd’,g) jako vicevrstevnaty
prostor, ktery ptisobi jako kompaktni celek®. S malym odstupem nasleduje
odpovéd’,,c) obcas jednolité, obcas ruznorodé.

Komentar: Podobné jako pii hodnoceni binauralniho dotazniku se hodnoceni
i zde vraci obloukem k prvni otazce, ovSiem na rozdil od binauralnich odpo-
védizdelze pozorovat priklon k ,jednoté v rozmanitosti“. Vnitfni prostorova
rozmanitost podporuje ramcovou jednotu kompaktniho celku, ktery je
zakotven v realném fyzickém prostoru, jehoz byli posluchaci soucasti.
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Binauralni vs. ambisonicky poslech
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Obr. 5. Graf znazornujici strukturu odpovédi 6 a 8 napfi¢ tremi testy.

7. 3. Srovnavaci otazky ¢. 6-8

Srovnani ambisonického a binauralniho poslechu obou skladeb se neslo
napfic tfemi poslechovymi situacemi. Na prvni skupinu srovnavacich otazek
odpovidali respondenti pri prvnim ambisonickém poslechu po zkusSenosti
s predchozim selektivnim poslechem binauralnim. Podruhé se tak délo
béhem druh¢ho ambisonického poslechu — zde je pii hodnocenti treba vzit
do uvahy fakt, Ze od prvniho poslechu ubéhly témér ¢tyfi hodiny a ambi-
sonicka zkuSenost predchoziho poslechu nutné utlumila prvotni zkuSenost
binauralni. Naopak tieti (posledni) srovnavaci otazky byly vyplnovany
béhem binauralniho poslechu, ktery nasledoval bezprostredné po druhém
ambisonickém. Tento re-test lze tedy povazZovat za nejrelevantnéjsi, vyhod-
noceni se proto bude vénovat nejvice srovnavani testu 1 (ambisonického)
are-testu binauralniho. Neni bez zajimavosti, Ze vici subjektivni zkuSenosti
zavérecného srovnani binauralniho a ambisonického vyjadiovali respondenti
silné emoce — n¢ékolik z nich reflektovalo v osobnim rozhovoru po skonceni
experimentu velmi emotivni prekvapeni z toho, jak obrovsky rozdil v povaze
poslechu vnimali pti poslednim binauralnim testu v bezprosttednim vztahu
k predchozimu poslechu ambisonickému.

Jednotlivé faze vyhodnoceni tedy pro ucely srovnavaci kapitoly oznacujeme
nasledovné:

Test I = ambisonicky poslech na generalni zkousSce,
Test 2 = ambisonicky poslech koncertu,
Re-test = binauralni poslech bezprostredné po koncerté.
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Otazka ¢. 6: Vyberte variantu, ktera nejvice odpovida vasim pocitim z po-
slechu pres sluchatka a poté z zivého provedeni...“ — sméfovala k ramcovému
kvalitativnimu srovnani, pricemz tematizovala formalni povahu prostoru
a jeho autenticitu.

V testu Iire-testu byla poc¢etné shodné, 14krat, ozna¢ena odpovéd’,,c) poslech
pres sluchatka predstavoval zcela odliSny poslechovy prostor nez poslech
nazivo (tj. vnimam dva odli$né poslechové prostory)*.

Komentdr: Zajimavosti je, ze test 2 zvysil podil odpovédi ,,d) poslech pies
sluchatka byl stejn¢ autenticky/realisticky, jako poslech nazivo, ale mél trochu
jiny vyrazovy charakter®.

Lze tedy hovotit o jiném vyrazovém charakteru pfi zachovani autenticity
ve vztahu k Zivému provedeni. Vzhledem k re-testu je tato zména dobre vy-
svétlitelna praveé proménou poslechové zkuSenosti béhem prvniho a druhého
ambisonického poslechu a zaroven casovym odstupem od prvniho binaural-
niho poslechu. Obecné potvrzuje tato velika shoda v reakcich respondentt
fakt, Ze o u obou situaci se jedna o fundamentalné odlisné prostorové reality,
jiné ,produk¢ni zanry*

Otazka ¢. 8: 'V ¢em je podle vas vyrazovy charakter poslechového prostoru
odlisSny, nebo naopak podobny pri poslechu pres sluchatka v porovnani
s poslechem nazivo? — se snazila se strukturované postihnout zevrubnéjsi
zvukové materidlovou podstatu rozdilti mezi prostorem ambisonickym a bin-
aurdlnim. V ramci zastiesujici otdzky rozhodovali respondenti o odpovédich
v péti okruzich tematizujicich specifick¢é komparativni aspekty v poli mezi
ambisonickym a binauralnim.

Tematicky okruh 8A vynesl v testu i re-testu do popiedi odpovéd’ ,a) v zivém
provedeni se oproti poslechu pres sluchatka vytraceji nékteré vétsi zvukové
detaily*.

Komentdr: Naprosta shoda prvniho testu a re-testu (8 odpovédi) potvrzuje,
Ze blizky sluchatkovy poslech umoznuje lepsi artikulaci zvukovych detailt,
zatimco v ambisonickém poslechu a uvniti realného akustického prostoru
jsou detaily méné€ vyrazné.

Zajimavosti je, Ze test 2 vynesl do poptedi (6krat) druhou z odpovédi, totiz ze
,b) v Zivém provedeni vynikne vice zvukovych detaila“. Odpovéd a) zvolilo
pé€t respondenttl. Re-test vSak naprosto jednoznacné potvrdil poslechovy
dojem testu 1.

Tematicky okruh 8B ptinesl v testu I jako nejcastéjsi odpovéd’,,b) pii poslechu
pres sluchatka vniméam bohatsi potencidl barevné Skaly zvuki, hlasitosti
aprostorovosti zvuku®, v re-testu naopak odpovéd’,,a) v zivém provedeni vni-
mam bohatsi potencial barevné §kaly zvuku, hlasitosti a prostorovosti zvuk“.
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Komentar: Od testulaz po re-test dochazi k postupnému narustu odpovédi a),
vre-testu v poc¢tu 8 hlasu. Zaroven vSak v re-testu doslo k velikému narustu
nerozhodnosti volbou odpovédi ,,d) ani jedno z vySe uvedeného®. Z toho lze
vyvodit, Ze prirozenou zvukovou barevnost a dynamicnost akustického
prostoru nelze jednoduse nahradit virtualnim sluchatkovym prostorem
azaroven ze si v bezprostiednim srovnani téchto dvou poslechovych situaci
posluchaci uvédomuji jejich specifi¢nost. To se potvrdilo jiz v otazce 6.

Tematicky okruh 8C zasahoval do mnohem subjektivnéjsi posluchacské
reality a artikuloval rozdilné vyrazové vyznéni samotné hudby ve vztahu
k prostoru. Vynesl shodné v testu I a re-testu odpovéd’ ,.b) v pripadé poslechu
pressluchatkainazivo nevnimam vyrazovy charakter skladeb zcela stejné®.

Komentar: Re-test koriguje pokles stejné odpovédi v testu 2 oproti testu 1.
Zajimavosti byly slovni komentare identifikujici pocitové vyrazové rozdily
mezi obéma poslechovymi situacemi. Zde jsou kli¢ové z nich popsané v testu
are-testu u odpovédi b):

— ,binaural — vétsi cit pro vzdalenost / nazivo — vétsi autenti¢nost,?”

— sluchatka — kruhovy poslech / nazivo — kulovy poslech,2®

— sluchatka — fixni feSeni / nazivo — vybiram, spolutvoiim,2°

— sluchatka — virtualni, uvnitf hlavy, hyper-realisticky prostor, bliZsi, osob-
ni, zvukové bohatsi, halucinace / nazivo — zvuky nad hlavou vyraznéji
oddélené od mista poslechu.3%“

Tematicky okruh 8D vynesl v testu I do popiedi odpovéd’,,b) v piipadé posle-
chu pres sluchatka se detailngji a citlivéji orientuji v poslechovém prostoru®,
re-test naopak odpovéd’ ,a) v piipadé zivého provedeni se detailnéji a citlivéji
orientuji v poslechovém prostoru®.

Komentar: V testu 1 se respondenti v poc¢tu 6 priklonili k dojmu, Ze se v po-
slechovém prostoru orientuji 1épe pti binauralnim poslechu (odpovéd’ b).
V re-testu ale narostla pravé odpovéd’ a). Bezprostiedni poslechové srovnani
koncertu a nasledujiciho binauralniho poslechu potvrdilo lepsi schopnost
prostorové orientace ve fyzickém prostoru, jehoz ,,jsme vice soucasti“ (imerze)
a jehoz fyzickou realitu jsme schopni Iépe pocitovat.

Tematicky okruh 8E vynesl v testu i re-testu do poptredi shodné¢ odpovéd
»a) v piipadé poslechu pies sluchatka je pocitova sifka a hloubka prostoru
mensi nez pri Zivém provedeni®.

27 Dotaznik 2, respondent 7.

28 Dotaznik 2, respondent 10.

29 Dotaznik 2, respondent 13.

30 Formulace napfi¢ respondenty.
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Komentar: Re-test vykazal narust odpovédi a), tj. binauralni poslech bezpro-
prostoru ve sluchatkach. Mezi poznamkami se op¢t objevuje poukaz na uza-
vicenost sluchatek,® tedy onen jiz vySe zminény ,klaustrofobicky* efekt
binauralniho prostoru.

7. 4. Shrnuti slovnich odpovédi 3 a7

Otazka ¢. 3 méla za ukol ziskat informace o zcela subjektivnim vnimani
respondenta. Uprostied bloku prvnich péti otazek hledala potencialni
shodu respondenttl na materialové povaze zvuku, respektive jeho typolo-
gii, zodpovédné za budovani prostorového rozmeéru poslouchané hudby.
Otazka ¢. 7 hledala potencidlni shodu na alespon nékterych vysoce indi-
vidualizovanych a subjektivnich pojmech, kterymi lze vzajemny rozdil
binauralniho a ambisonického popsat. Slovni odpovédi respondenta jsou
velmi subjektivni, individualizované, pouzivaji emocné€ i vécné zabarvené
pojmy. Zaroven se vSak jedna o soubor konkrétnich poznatki, které jsou
velmi cennymi posluchac¢skymi podnéty ve vztahu ke kompozi¢nimu
a interpreta¢nimu utvareni obou typu prostoru — verejného sférického
a privatniho sluchatkového.

V nasledujici sestavé odpovédi na obé otazky jsou napric¢ dotazniky vybrana
takova vyjadreni, ktera z hlediska vyznamu vykazuji vysokou miru opako-
vaného vyskytu, ¢i dokonce shody.

Otdzka ¢. 3: ,Popiste zvuky, které podle vas vytvareji $ifi a hloubku posle-
chového prostoru a zvuky, které maji tendenci z prostoru spise vystupovat
¢i prestavaji byt jeho homogenni soucasti (napt. zvuky hlasité, ostré a perku-
sivni, vzdalené, jemné a tich¢, kontinualni ¢i fragmentované, hlasy, hudebni
nastroje, nahravky z terénu apod.).“

Vybrané odpovédi:

— zvuky utvarejici 8ifi a hloubku prostoru: ,hluboké, kontinualni, statickeé,
tissi, dlouho doznivajici, rezonujici, terénni nahravky, pohybem obkreslujici
cely prostor, kratké zvuky vybuzujici prostor

—zvuky z prostoru vystupujici: ,pohyblivé / rychle se ménici, fragmento-
vané, suché, hlasité, praskajici, perkusivni, Sumy, hudebni nastroje, hlas,
pocitacové generované zvuky, mono®

Otazka ¢. 7: ,PopiSte vlastnimi slovy povahu poslechového prostoru ve slu-
chatkach a poslechového prostoru v Zivém provedeni.”

31 Dotaznik 4: otazka 7 + 8E, respondent 4, podobné otazka 5, respondent 3.



Studie Michal Rataj, Jan Trojan, Slavomir Horinka, Sona Vetcha ArteActa 10/23 44

Vybrané odpovédi:

Sluchatka:

— ,zvukové detailni, vyrazné mono zvuky, 2D,

— virtualni, abstrakini, neohraniceny, organicky, NEobklopujici celé télo,
— mensi dynamika a hloubka, invazivni, zmensujici prostor,

— basy ne tak fyzické,

— polyvrstevnaty, pestiejsi zvuk,

— intimni, blizky, prilepeny na hlavu, uzavieny zvuk, zvuk uvnitr hlavy*

Zivé provedeni:

— ,méné detailni, vzdaleny, fyzicky,

— vice realny, autenticky, fyzicky, obklopujici, 3D,

— homogenni, kompaktni, mensi vnitini rozliSeni, méné ¢lenity,

— makrostruktura, méné fragmentované zvuky, soustfedéni v riznych smérech,
— vétsSi dynamika, vétsi prostor, §irsi, vyrazna vertikalni dimenze, otevieny,
— separace hudebniho nastroje a elektroniky,

— neosobni“

8. Vyhodnoceni experimentu ve vztahu ke vstupnim
predpokladiim

8. 1. Predpoklad 1: Binauralni prostor je z povahy poslechu

Predpoklad se pokousel popsat pfedevsim povahu makroprostorovych
vztahtl. Na potvrzeni ¢i vyvraceni tohoto predpokladu se koncentrovala
nejvice otazka €. 5. Binauralni poslech vykazoval v tomto smyslu jistou am-
bivalentnost (tj. subjektivné vysokou miru spojitosti poslechového prostoru,
anebo naopak jeho roztiisténost), zatimco ambisonicky poslech naprosto
jednoznac¢né podporoval dojem ,vicevrstevnatého prostoru ptisobiciho jako
kompaktni celek®.32

Bez zajimavosti vSak nebyly ani obé odpovédi na otazku ¢. 2, ktera feSila
prostorovy vztah posluchace a zné&jiciho zvuku. Z odpovédi vyplyvalo
uvédomeéni, Ze zvukem hudebnich nastroju pri binauralnim poslechu se
odkazuje do jiného prostoru. Jinymi slovy —zvuk, ktery posluchac slysi jako
soucast sluchatkového poslechového pole, vznikl nékde jinde. Zvukova spo-
jitost binauralniho poslechu generuje obrazy mimo poslechové pole, zatimco
heterogennost Zivého hudebniho nastroje v ambisonickém poslechovém poli
bere do hry jeho odd¢leni od zvuku prichazejiciho z reproduktorti.

32 Srov. dotaznik 2-4, otazka 5, odpovéd g).
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Srovnavaci tematicky okruh 8B dale velmi presvédciveé ukazal ,bohatsi po-
tencial barevné §kaly zvuki, hlasitosti a prostorovosti zvukt“ ambisonického
provedeni oproti binauralnimu poslechu. Srovnavaci tematicky okruh 8D pak
toto potvrdil dominanci odpovédi ,,v pripadé Zivého provedeni se detailnéji
a citlivéji orientuji v poslechovém prostoru®

Odpovédi na srovnavaci tematicky okruh 8E jasné artikulovaly pocit, Ze
,v pripadé poslechu pres sluchatka je pocitova Sirka a hloubka prostoru mensi
nez pri zivém provedeni, coz implicitné odkazovalo k mensi schopnosti
vnimat vicevrstevnatost ve sluchatkach.

K dal$§imu potvrzeni tohoto predpokladu by bylo mozné uvést néktera opa-
kujici se slovni vyjadfeni jednotlivych respondentt:

— Binauralni prostor je: ,detailni, uzavieny, zmensujici, uvnitr hlavy, blizky,
opakujici se binauralni poslech vede k vétsimu pocitu jeho jednolitosti®,®?

— Zivy prostor je: ,separujici hudebni nastroj a elektroniku, (umoznuje)
soustiedéni v riiznych smérech®,34

Predpoklad 1 byl tedy potvrzen. Podporuje dojem jakési privatnosti, sluchatko-
veého prostoru, ktery existuje mimo prostor fyzicky a ma potencial generovat
mentalni obrazy mimo sebe sama. Toto privatni akustické uzavieni stoji jaksi
proti prostorové expanzi budujici rozmanité poslechové horizonty a realnou
hloubku prostoru. Naopak podporuje zkuSenosti, které mame z kontextu
redukovaného slySeni, ¢i akusmatické situace, a to navzdory zvuku zivého
akustického nastroje, ktery je soucasti kompozice. Ambisonické poslechové
pole je naopak identifikovano jako prostor vicevrstevnaty, v némz se orien-
tujeme na zakladeé fyzické interakce vlastnim poslechem, tj. jsme soucasti
jeho imerzivni povahy.

8. 2. Pfedpoklad 2: Binauralni hloubka a Sirka prostoru ma
vétsi vnitfni rozliSeni nez podstatné vice imerzivni ambisonicky
poslechovy prostor.

Poukazem na vnitrni rozliSeni byla myslena schopnost lidského ucha rozli-
Sovat vétsi mnozstvidiskrétnich pozic v prostoru ve vSech smérech. Jestlize
prvni predpoklad odkazoval vice k makrostruktufe prostorového obrazu,
respektive jeho existenci v Case, druhy se vztahoval naopak k mikrostruktute
prostoru, schopnosti skladatele jej tvarovat a schopnosti lidského ucha jej
vnimat.

Na ovéreni této premisy zcela primo mifil srovnavaci tematicky okruh 8A,
z n¢jz naprosto jasné€ vyplynulo, Ze pro vétSinu respondentt se ,,v Zivém

33 Srov. kap. 7.4.
34 Tamtéz.
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provedeni oproti poslechu pres sluchatka vytraceji nékteré vétsi zvukové
detaily“.2® Zaroven se ale ukazalo, Ze formulace druhého predpokladu byla
v nécem zavadéjici, nebot’ predpokladala, Ze existence vétsiho vnitiniho
prostorového rozliseni v binaurdlnim prostoru bude zaroven znamenat
vytvoreni intenzivnéjsiho prostorového dojmu oproti Zivému poslechu.
Ukazalo se, Ze je to presn¢ naopak.

Presvédcivy vysledek srovnani v tematickém okruhu 8B rika, ze ,v Zivém
provedeni vnimam bohatsi potencial barevné Skaly zvuku, hlasitosti a pro-
storovosti zvuku*;®® v tematickém okruhu 8E dale ze ,,v ptipadé poslechu
pres sluchatka je pocitova sitka a hloubka prostoru mensi nez pri zivém
provedeni“3 Srovnani v tematickém okruhu 8C tuto tezi ramcové podpofilo,
ato vcetné konkrétnich individualnich slovnich popist: ,prestoze v binaural-
nim poslechu mam vétsi cit pro vzdalenost, vnimam hyper-realismus, blizsi
abohatsizvuk, zivy poslech vykazuje vétsi autenticitu, kreativnéjsi vtazeni
posluchace, lepsi vnimani prostorové vertikaly“.3®

V podobném duchu podporuji tento paradoxni rozdil slovni vyjadieni z otaz-
kyc. T

binauralni poslech je ,zvukové detailni, pestiejsi, blizky, 2D 3° zatimco ambi-
sonicky zvuk je ,mén¢ detailni a vzdaleny, ma mensi vnitini rozliSenti, ale je
fyzicky, obklopuyjici, 3D, vice realny, autenticky, predstavuje makrostrukturu,
je méné fragmentovany, ma vétsi dynamiku a prostor, je Sirsi a otevieny*“.4°

Odpovédi na samostatnou otazku ¢. 5 ukazaly na podobny paradox jesté od-
jinud. Zatimco povaha prostoru pfi binauralnim poslechu vykazovala znaky
heterogenity (v re-testu pusobil prostor ,,ob¢as jednolité, ob¢as rtznorodé”,
autorise domnivaji, Ze to 1ze chapat jako dusledek blizkého poslechu, a tudiz
vEétsi vniténi srozumitelnosti kompozi¢né prostorové mikrostruktury), pii
ambisonickém poslechu dominoval pocit ,vicevrstevnatého prostoru, ktery
pusobi jako kompaktni celek*.

Predpoklad €. 2 tedy nelze v plném rozsahu potvrdit. Zda se ale, Ze pokusem
o jeho potvrzeni byl ziskan velmi cenny poznatek: schopnost detailné kom-
pozi¢né tvarovat vicevrstevnaty binauralni prostor nemusi automaticky
nutné vést k presvédc¢ivému vybudovani prostorového pocitu pii samotném
poslechu. Naopak pravé prilis detailni mikrostruktura poslouchana nablizko
v uzavieném sluchatkovém poslechu miize umensit dynamiku, Sitku a hloub-
ku vysledného poslechového pole a podepiSe se pod jeho fragmentarizaci

a heterogenitu.

35 Srov. dotazniky 2-4, otazka 8, tematicky okruh 8A, odpovéd a).
36 Srov. dotazniky 2-4, otazka 8, tematicky okruh 8B, odpovéd a).
37  Srov. Dotazniky 2-4, otazka 8, tematicky okruh 8E, odpovéd a).
38 Srov. kap. 7.3.

39 Srov. kap. 74.

40 Tamtéz.
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Védomi tohoto prostorové-reprodukéniho paradoxu miiZze byt nesmirné
cennym nastrojem pro kazdého skladatele, ktery se ocitne v téchto danych
prostorové-tvuréich realiich.

8. 3. Predpoklad 3: Zvuk Zivych akustickych nastrojt

v binauralnim poslechu se spiSe poji se sférickym sluchatkovym
prostorem, zatimco v ambisonickém poslechovém poli (a to

i s védomim jejich amplifikace) méa tendenci spiSe vystupovat
(fyzicky / performativné, i zvukové).

Posledni predpoklad se snazil vzit do uvahy existenci akustického nastroje
(hlasu) a jeho interpreta a hledat odpovédi na to, jakym zptisobem se podili
na proméndch vnimani prostoru zejména s ohledem na vztah akustického
nastroje a elektroakustického zvuku.

Relevanci posledniho predpokladu podporilo nékolik zjisténych skute¢nosti.
Byly to predevsim ob¢ odpovédi na otazku €. 2., kterd se ptala na prostorovou
orientaci v poslechovém poli — odkud zni hudba, kterou slySime. V obou
odpovédich se respondenti v riiznych konfiguracich priklonili k pocitu, ze
hudba ,pochdzi z vicero ruiznych mist®. Zdrojem tohoto pocitu se zda byt
pravé existence zivého hudebniho nastroje, resp. interpreta. V binauralnim
pripadé to byl zjevné odkaz na nepfitomného Zivého hrace, kterého posluchaci
slySeli, ale nevidéli. V pripadé ambisonické reprodukce to byla vétsi ¢i mensi
disproporce mezi akustickym zvukem a s nim spojenym fyzickym gestem
hrace na stran¢ jedné a amplifikovanym ¢i technologicky transformovanym
zvukem na strané¢ druhé.

Jadro tretiho predpokladu bylo primo potvrzeno konkrétnimi slovnimi
popisy respondentt z otazek 3 a 7. Poukazovali v nich na rtizné parametry
existence zivych hudebnich nastroji v poslechovém poli, zejména na to, Ze:

— zvuk hudebnich nastroji a hlasu z prostoru vystupuji (na rozdil od jinych
zvuk, které naopak prostor konstituuji),

—ambisonicka reprodukce napomaha separaci hudebnich nastroju
a elektroniky.

Znalosti o d¢jinach akusmatické hudby a spacializa¢ni praxe v tomto smyslu
pomahaji pochopit referencni vztahy, které Zivy hudebnik v dané situa-
ci spoluutvari. Zaroven se vSak experiment pohyboval daleko za hranici
akusmatické hudebni tradice a pokousel se znovu promySlet nové skutecnosti
ve vztazich mezi vysostné technologickou ¢i medialni reprezentaci zvuku
nastrané jedné a tradi¢ni hudebni interpretaci ¢i performance na strané dru-
hé. Ty vztahy jsou totiZ platné v malém meéritku experimentalniho koncertu,
privatniho sluchatkového poslechu, stejné jako na velkém podiu s libovolnou
orientaci publika vuci podiu.
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9. Zavér

Vytvoreni dvou skladeb pro solové nastroje s Zivou elektronikou se stalo ram-
cem pro poslechovy experiment v kruhu Sestnacti posluchacti / respondentt.
Ti hledali metodou psychoakustického dotazniku odpovédi na otazky tykajici
se prenositelnosti prostorové exprese napii¢ dvéma formaty jeji prostorové
reprodukce. Vysledky experimentu nejen potvrdily, respektive umoznily
korigovat vstupni predpoklady, ale zejména poskytly radu dalSich poznatki,
které mohou slouzit skladateliim, intermedialnim umélctim a zvukovym
designerum v situacich, kdy jejich tvorba (stale ¢astéji) putuje naptic realnymi
¢i virtudlnimi prostory.

Experimentalni poslech v prvé fadé podpoftil dlouhodobé pozorovanou
a oveérovanou skutecnost, Ze ,,prostor” jako hudebné¢ strukturalni parametr
stoji z hlediska kompozi¢ni prace plnohodnotné vedle harmonie, rytmu
amelodie a vyZaduje dedikovany tvircirespekt. Vezmeme-li v avahu poly-
fonni potencial tradi¢nich hudebnich parametrii (melodie, harmonie, rytmus,
barva), atribut prostoru mezi né urcité patfi, zejména vyrazné v kontextu
ambisonické (perifonické) poslechové situace. Vede nas k tvaréimu pie-
mysleni o instrumentaci — nikoliv vSak ve vztahu k hudebnim nastrojim,
ale prostoru jako takovému, at’ uz fyzickému, nebo virtualnimu. Tak jako
vysledna barva vnimaného zvuku muiZe byt slozena z vice diskrétnich,
soucasné znéjicich instrumentalnich barev, i pocit jednoho prostoru mtize
byt tvorfen vice diskrétn¢ existujicimi vrstvami zvuku v prostoru. Prostorové
podminéna typologie zvukového materidlu pritom neni hierarchicka, ale
vytvari rovnomérnou paletu.

Oba analyzované typy prostoroveé kompozice, reprodukce a poslechu repre-
zentuji svébytny tvurci zanr, ktery lze jen obtiZné nahliZzet pouze optikou
technologie, respektive pocitacovych algoritmi. Podobné jako audiovizualni
dilo zpravidla vznika jinym zptisobem pro prezentaci v kin€ a na internetu,
i binauralni dilo predstavuje jiné ndroky na kompozi¢ni a interpretacni
strategie nez komponovani pro sféricky systém zivé reprodukce.

Konkrétné je tfeba vzit v potaz prostorové podminénou typologii zvukového
materialu, jak ji ve vztahu k binauralnimu a ambisonickému poslechovému
poli oznacila skupina respondenttl. Tyka se zvuk, které ze své podstaty
utvareji $ifi a hloubku prostoru: ,,hluboké, kontinualni, statické, tissi, rezo-
nujici, terénni nahravky, pohybem obkreslujici cely prostor, kratké zvuky
vybuzujici prostor®. Na druhé strané pak jsou jiné, které z prostoru spiSe
vystupuji: ,pohyblivé / rychle se ménici, fragmentované, suché¢, hlasité,
praskajici, perkusivni, Sumy, hudebni nastroje, hlas, poc¢itacové generované
amono zvuky*

Podobné 1ze povahu binauralniho poslechového pole vnimat optikou zcela
jinych kognitivnich postoju nez povahu Zivého poslechového pole ambiso-
nického. Ono binauralni popisuji pojmy jako:
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»Zvukové detailni, s vyraznymi mono zvuky, 2D, virtualni, abstraktni,
neohraniceny, organicky, NEobklopujici celé t€lo, s mensi dynamikou
a hloubkou, invazivni, zmensujici prostor, s ne tak fyzickymi basy,
polyvrstevnaty, intimni, blizky, prilepeny na hlavu, uzavreny, zvuk
uvniti hlavy*

Ambisonicky poslech je naopak popisovan pojmy jako:

»méné& detailni, vzdaleny, fyzicky, vice realny, autenticky, obklopujici,
3D, homogenni, s menSim vnitfnim rozliSenim, makrostruktura,
s méné fragmentovanymizvuky, umoznujici soustredéni v riiznych
smeérech, s vétsi dynamikou, vEtsi prostor, Sirsi, s vyraznou verti-
kalni dimenzi, otevieny, separujici hudebni nastroj a elektroniku,
neosobni®,

Binauralni poslechové pole je pocitoveé spojitéjsi, uzaviené, intimni, virtualni,
Casto klaustrofobni — to zejména v situacich, kdy se pred binauralnim uzavie-
nim muzeme ,,nadechnout” velkého trojdimenzionalniho prostoru sférického.

Binauralni prostor umoznuje zaroven skladateli zacilit na podstatné vétsi
strukturalni detaily, které maji naopak tendenci se ve sférickém poslechu
koncertniho salu vytracet. Paradoxné vSak lepsi kontrola nad binauralni
mikrostrukturou neznamena docileni presvédcivéjsi prostoroveé exprese.
Naopak — vys$si vnitini rozliSeni binauralniho poslechového pole zptusobené
blizsim sluchatkovych poslechem ma v dusledku tendenci prostorovou
expresi spiSe oslabovat. Naopak Zivy ambisonicky poslech umoziuje diky
nesrovnatelné vyssimu imerznimu potencialu vnimat vétsi hloubku pro-
storu, jeho vicevrstevnatost, a tudiZ lepsi barevnou, dynamickou a zvukové
typologickou orientaci ve vztahu k prostoru.

Zivy hudebnik, respektive zvuk hlasu, ¢i akustického hudebniho nastroje
vytvari v kontextu technologicky transformovaného a prostorove distri-
buovaného zvuku mocnou sit’ fady externich referenci. Ty jsou prave ty-
picky prostorového charakteru. Poslech hudebniho nastroje v binauralnim
prostoru zpuisobuje referenc¢ni odkazy do jinych prostor mimo sluchatka
samotnd. Vnimani zZivého hudebnika uvnitr sférické sestavy reproduktort
muze vytvaret ,prostorovou disonanci“ v napéti mezi zvukem prichazejicim
zreproduktort na strané jedné a konkrétnim mistem hudebni performance
na strané druhé. Cim méné jsme schopni audiovizualné propojit fyzické gesto
hudebnika s realné slySenym zvukem, tim vice chceme vnimat akustickou
realitu ambisonické kupole jako dominantni, nezavislou na pritomnosti
hudebniho nastroje ¢i hlasu. Ty naopak diky své realné akustické pritomnosti
sférické reprodukci unikaji, vystupuji z ni.

Réamec popsaného experimentu je beze sporu spiSe komorni povahy, ma ale
podstatné Sirsi platnost a jeho zjiSténi lze dobie prenést i do realii velkého
koncertniho nebo divadelniho podia s libovolnou orientaci publika vici
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podiu. Ziskané podnéty osvétluji konkrétni kompozi¢ni a interpretacni
strategie, které 1ze brat v avahy pfti koncipovani architektury hudebniho dila
ve vztahu k obéma typtim poslechovych poli (ambisonického, binauralniho).

Tento vyzkum se kond v ramci projektu ,, Zvukovd imerze verejného a privatniho
zvukového prostoru®, podporeného z prostredki Institucionalni podpory na dlou-
hodoby koncepcni rozvoj vyzkumné organizace, kterou AMU poskytlo MSMT
v roce 2023. Nase podékovani patri Dr. Zderikovi Ot¢endskovi (MARC HAMU).
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Abstrakt

Clanek sumarizuje nové poznatky skupiny badateld, ktefi se v priibéhu dvou
let snazili experimentalné zabyvat tématem prenositelnosti akustickych
prostoru. V centru jejich pozornosti je specificky vztah hudby a prostoru
— predevsim pak prenos poslechové zkuSenosti z ambisonické distribuce
prostorového zvuku do binauralni, sluchatkové. Prispévek se zabyva nejen
tim, jak jinak dilo v obou situacich zni, ale pfedevsim co je tfeba udé€lat, aby
byla v obou situacich zachovana pozadovana prostorova exprese. Timto
pojmem — analogicky k ostatnim hudebnim parametrum jako melodie,
rytmus, dynamika, barva — oznacuji takové kompozi¢ni a interpretacni
techniky v hudbé, jejichz funkci je vyrazové tvarovani zvuku ve fyzickém
¢i virtudlnim prostoru. O problematice uvazuji z pohledu kompozi¢niho
a hledaji primarné tvirci feseni. Vytvoreni dvou skladeb pro sdlové nastroje
s zivou elektronikou se stalo ramcem pro poslechovy experiment v kruhu
Sestnacti respondenttl. Ti poskytovali metodou psychoakustického dotazniku
odpovédi na otazky tykajici se prenositelnosti prostorové exprese napiic
dvéma formaty jeji prostorové reprodukce. Vysledky experimentu koriguji
vstupni predpoklady tykajici se psychoakustické povahy ambisonického
a binauralniho prostoru. Zejména poskytly fadu konkrétnich poznatku,
které mohou slouzit skladateliim, intermedialnim umélctim a zvukovym
designerum v situacich, kdy jejich tvorba (stale ¢astéji) putuje napti¢ realnymi
¢i virtudlnimi prostory.

Klicova slova: hudebni vnimani, prostorova exprese, poslechova
zkusenost, ambisonicky, binauralni, akusmaticky, redukované slySeni,
psychoakusticky experiment
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Abstract

The paper summarizes new findings of a group of researchers who
have been experimentally investigating the topic of the portability of
acoustic spaces over a period of two years. Their focus is on the specific
relationship between music and space — in particular, the transfer
of the listening experience from an ambisonic distribution of spatial
sound to a binaural. This paper examines not only how differently the
work sounds in both situations, but more importantly what needs to
be done to maintain the desired spatial expression in both situations.
This term — analogous to other musical parameters such as melody,
rhythm, dynamics, and timbre — designates those compositional and
performance techniques in music whose function is to expressively
shape sound in physical or virtual space. The authors think of problems
from a compositional perspective and seek primarily creative solutions.
The creation of two compositions for solo instruments with live
electronics became the framework for a listening experiment in a circle
of sixteen respondents. They used the method of a psychoacoustic
questionnaire to seek answers to questions about the portability of
spatial expression across the two formats of its spatial reproduction. The
results of the experiment not only confirm or correct initial assumptions
regarding the psychoacoustic nature of ambisonic and binaural space.
In particular, they have provided a number of concrete insights that can
serve composers, intermedia artists and sound designers in situations
where their work (increasingly) travels across real or virtual spaces.

Key words: music cognition, spatial expression, listening experience,
ambisonic, binaural, acousmatic, reduced listening, psychoacoustic
experiment
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